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Eingesetzte Technologien

Im Folgenden werden Uberspannungs-Schutzgerate Typ 1 auf
Funkenstreckenbasis und Uberspannungs-Schutzgeréte Typ 2
auf Varistorbasis betrachtet. Um den in der Praxis verwende-
ten Bezeichnungen gerecht zu werden, wird fiir ein Uberspan-
nungs-Schutzgerat Typ 1 der Begriff Blitzstrom-Ableiter /Kom-
bi-Ableiter und fiir ein Uberspannungs-Schutzgerit Typ 2 der
Begriff Uberspannungs-Ableiter eingefiihrt.
Blitzstrom-Ableiter auf Funkenstreckenbasis (Bild 1) sollten
tiber eine folgestrombegrenzende Funkenstreckentechnologie
verfiigen, welche im Betriebsfall nicht zur Auslésung von Uber-
strom-Schutzeinrichtungen in Verteilern bzw. Hauptstromver-
sorgungssystemen fiihrt.

Uberspannungs-Ableiter (Bild 2) verfiigen iiber thermische
Abtrennvorrichtungen, welche den sich altersbedingt einstel-
lenden Leckstrom abschaltet.

Allgemeine Dimensionierungskriterien
Prinzipiell gilt es auszuschlieBen, dass bei einem Stromfluss
(BlitzstoBstrom 10/350 ps, AbleitstoBstrom 8/20 ps oder Netz-
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Bild 1 DV MTNS 255 (Kombi-Ableiter)
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Bild 3 3-fach-Klemme und ableiterspezifische 2-fach-Klemme

folgestrom z. B. 50 Hz) iiber die Anschlussleiter des Blitz- bzw.
Uberspannungs-Ableiters weder diese, noch der Blitz- bzw.
Uberspannungs-Ableiter eine Gefihrdung fiir die Anlage dar-
stellt. Daher sind nachstehende Kriterien zu beachten.

Anschlussklemmen

Die am Blitz- bzw. Uberspannungs-Ableiter vorgegebenen
Klemmbereiche fiir ein-, fein- u. mehrdréhtige Leiter und die
maximale Anzahl der anzuschlieBenden Leiter miissen beach-
tet werden. Wobei prinzipiell jede Anschlussklemme nur fiir
einen Leiter ausgelegt ist. Mlssen zwei Leiter angeschlossen
werden, konnen ableiterspezifische 2-fach-Klemmen einge-
setzt werden (Bild 3).

Elektrodynamische Krafte auf Leiter
Stromdurchflossene Leiter (iben aufeinander mechanische
Krafte aus (Bild 4), welche dazu fiihren kdnnen, dass nicht nur
die Leiter sondern auch deren Klemmverbindungen unzulassig
belastet werden. Daher sind die diesbeziiglichen Herstellervor-
gaben zu beachten.

Bild 4 Elektrodynamische Beeinflussung
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Leiterlangen

Die Anschlussleiterlange des langsten aktiven Leiters und
des Schutzleiters sollte 0,5 m nicht (berschreiten (Bild 5).
Von dieser Aussage darf abgewichen werden, wenn die Be-
messungsstoBspannungsfestigkeit durch andere MaBnahmen
eingehalten wird (siehe hierzu die Praxislésung ,,MaBnahmen
zur Einhaltung der geforderten BemessungsstoBspannung”).
Neben der Stichverdrahtung (Bild 5) gibt es die Mdglichkeit
einer Durchgangsverdrahtung. Diese ist jedoch nur dann még-
lich, wenn entweder eine 2- od. 3-fach Klemme eingesetzt wird
oder wenn die Uberspannungs-Schutzeinrichtung tiber doppel-
te Anschlussklemmen verfiigt (Bild 6). Bei der Durchgangs-
verdrahtung entfallt die Anschlussleiterlangenbetrachtung der
aktiven Leiter, jedoch muss immer beachtet werden, dass der
gesamte Laststrom Uber diese Klemmen flieBt.

Die vorstehend beschriebene Durchgangsverdrahtung ist in
der DIN VDE 0100-534 auch im Bild 534.9 dargestellt (Bild 7

AuBenleiter*/Neutralleiter
. 2

A .
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schutzeinrichtung

Uberstrom-
Schutzeinrichtung*

Ader zur Uberspannungs-
Schutzeinrichtung
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Gesamtlange a+b+c<0,5m

Bild5 Max. Aderlange a bis ¢ < 0,5 m, sofern der Schutzpegel den
Betrag der BemessungsstoBspannung aufweist

AuBenleiter*/
Neutralleiter

Uberstrom-

Schutzeinrichtung*
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Haupterdungsschlene
oder Haupterdungsklemme

links). Eine technisch dquivalente Darstellung verdeutlich die
Umsetzung in der Praxis (Bild 7 rechts). Die oft zu hérende In-
terpretation, dass eine zusatzliche Erdungsschiene den Schutz-
pegel verringert, ist durch die normale Installationspraxis (PE-
Klemmen/-Klemmleiste) bereits erfiillt.

Leiterquerschnitt

= Die Anschlussleitungen bzw. -adern missen den jeweilig
zu beachtenden mechanischen Mindestquerschnitt auf-
weisen.

= Die Querschnitte der Anschlussleiter sind fiir den jeweiligen
StoBstrom (10/350 ps, 8/20 ps) zu dimensionieren.

®» Die Querschnitte der Anschlussleiter sind fiir einen, sich
evtl. einstellenden Netzfolgestrom (z. B. 50 Hz) bis hin zum
Kurzschlussstrom bei vollkommenem Kurzschluss des Blitz-
bzw. Uberspannungs-Ableiters zu dimensionieren.

AuBenleiter*/Neutralleiter
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PE

PE-Klemmen
in Verteilung

Bild 7 Normativ dargestellte Durchgangsverdrahtung und aquivalente praktische Umsetzung
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® D. h., dass das Durchlassintegral der Sicherung 12t kleiner/
gleich dem K2 S2 der Leitung bzw. des Leiters sein muss
(DIN VDE 0100-430). Diese Aussage angewandt auf die
hochstzulassige Abschaltzeit von 5 s (bei mind. 0,1 s)
stellt den Mindestquerschnitt dar, fiir welche der Leiter-
querschnitt dimensioniert sein muss. Hierbei ist | der sich
einstellende Kurzschlussstrom, welcher in der Zeit t vom
Uberstromschutzorgan abgeschaltet wird und K eine ma-
terialspezifische Konstante der Leiterumhiillung (Isolierung
oder Isolierung und Mantel).

= Der groBte der vorstehend ermittelten Querschnitte ist fiir
den jeweiligen Anschluss auszuwahlen (Tabelle 1).

Uberstrom-Schutzeinrichtungen

= Die Kurzschlussfestigkeit der Blitz- bzw. Uberspannungs-
Ableiter muss hoher sein als der maximal auftretende Kurz-
schlussstrom am Einbauort.

® Die Uberstrom-Schutzeinrichtung muss den, fiir Blitz-
bzw. Uberspannungs-Ableiter ausgewiesenen StoBstrom-
Nennwert (10/350 ps, 8/20 ps) zerstorungsfrei fiihren

_ Uberspannungs-Ableiter DEHNguard Blitzstrom-Ableiter DEHNventil

NennableitstoBstrom 20 kA (8/20 ps)
im TN-S-System

Mindestquerschnitt

2
Klemme i

Mindestquerschnitt
Funktionspotential-
ausgleichsleiter S4

6 mm?
(s. unten max. 16 mm?)

Mindestquerschnitt

BlitzstoBstrom 25 kA (10/350 ps)
im TN-S-System

10 mm?

16 mm?
(max. 25 mm?)

Leiter S2 +53/StoB-

stromtragfahigkeit

der Sicherung

g6 50A D02 LU o

gG 63 A D02 10 mm? zgigoké*

gG 80A D03 10 mm? 35/'220k£s*

gG 100 A D03 16 mm? § /;Okg*

gG 100 A NH 16 mm? A:;Lnbeen U 1?)'/83§€ :|s STP:Etzli‘lljr?rrlsctP:flTlg
9G 125A NH 06 e A:S;nbeen sTﬁjtzL;?ni:zE&?g i 11(]/335|(()Ap*s

4G 160 A NH 25 mm? 115/335I(<)Ap*s

gG 200 A NH 35 mm? 11()9/'375I(()AJ5

9G 250 A NH 35 mm? 125/395I8Au*s

46315 ANH 50 mi? 34,2 kA*  max. Uberstrom-

10/350 ps  schutzeinrichtung

* Bei den angegebenen kA-Werten handelt es sich um gerechnete Werte nach VDE V 0675-6-12:2010-09

Die Blitzstromaufteilung im TN-S-System erfolgt tiber 5 Leiter.

Tabelle 1 Anschlussleiterquerschnitte von PVC-isolierten Kupferleitern in Abhéngigkeit der MindestmaBe und max. 1> t-Werte
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kénnen. Dieses so bemessene Uberstromschutzorgan ist
das kleinste Uberstromschutzorgan, welches eingesetzt
werden sollte.

® Andererseits darf die Uberstrom-Schutzeinrichtung nicht
hoher gewahlt werden als das hochste, vom Hersteller an-
gegebene Uberstromschutzorgan um eine Anlagengefahr-
dung auszuschlieBen.

® Sofern der Blitz- bzw. Uberspannungs-Ableiter iiber ein in-
ternes Uberstromschutzorgan verfiigt, ist dessen Anschluss-
leiterdimensionierung auf der Basis eines Kurzschlussschut-
zes auszufiihren. Hierfiir gibt es zwei Mdglichkeiten:

Beispiel 1: Kurzschlusssicher durch maximale Vor-
sicherung.

Die Anschlussklemme eines DG M TNS Cl 275 (mit integrier-
ter Schmelzsicherung) kann den maximalen Querschnitt von
35 mm? (z. B. HO7V-R) klemmen und wird querschnittsgleich an
einer Sammelschiene angeschlossen. Laut 12t-Wert darf dieser
Leiter mit maximal 250 A gG abgesichert werden, dies stellt zu-
gleich die hochste Absicherung des Stromschienensystems dar.

Beispiel 2: Kurzschlusssicher durch die Art des ver-
wendeten Leiters.

Eine weitere Losung ist die erd- und kurzschlusssichere Verle-
gung des Anschlussleiters (z. B. NSGAF6u), in diesem Fall reicht
ein Leiterquerschnitt von 16 mm? Cu aus.
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Koordination

Neu geregelt ist die Koordination in der DIN VDE 0100-534
unter 534.4.4.5. Dort heiBt es, dass sie fiir alle in der Anlage
errichteten Uberspannungs-Schutzeinrichtungen sichergestellt
werden muss. In diesem Absatz wird auf die Vorgaben des je-
weiligen Herstellers verwiesen.

Eine optimale Koordination zwischen einem Blitz- und. Uber-
spannungs-Ableiter wird durch den Einsatz von spannungs-
schaltenden Blitzstrom-Ableitern auf Funkenstreckenbasis und
nachgeschalteten Uberspannungs-Ableiter auf Varistorbasis
ermdglicht. Der spannungsschaltende Blitzstrom-Ableiter auf
Funkenstreckenbasis konvertiert den 10/350 ps Impuls auf eine,
der 8/20 ps entsprechende Impulsform, fiir welche der folgende
Uberspannungs-Ableiter auf Varistorbasis gebaut ist.

Auf Varistoren basierende Blitzstrom-Ableiter sind in ihrer
Leistungsfahigkeit begrenzt und fiihren bei StoBstromen un-
terhalb ihrer -ohnehin eingeschrankten- Leistungsfahigkeit zu
Uberlastungen der nachgeschalteten Uberspannungs-Ableiter,
da der nachgeschaltete Varistor des Uberspannungs-Ableiters
mit dem 10/350 ps Impuls belastet wird. Eventuell folgende
Uberspannungs-Ableiter Typ 3 sehen sich ebenfalls zu hohen
Belastungen ausgesetzt.

Wird jedoch am Beginn ein Blitzstrom-Ableiter auf Funkenstre-
ckenbasis eingesetzt und danach ein Uberspannungs-Ableiters
auf Varistorbasis, bestehen zu einem Uberspannungs-Ableiter
Typ 3 keinerlei Koordinationsprobleme.
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